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2.1

2.2

MUR

Troxhammar 7:2 mfl, Ekerd6
Markteknisk undersékning, geoteknik

Uppdrag

P& uppdrag av Faringsd Tra AB, Lars Lind, har GeoStatik AB genomfort geoteknisk
undersokning for bedomning av forutsattningar fér grundldggning inom
fastigheten Troxhammar 7:2 mfl.

Sondering i 12 punkter enligt planritning GP 01 har genomforts v 24-2016 av
GeoNorr AB.

Denna marktekniska undersékningsrapport (MUR, geo) ar utformad i enlighet med
tillampningsdokument till Eurokod 7 (EC 7).

Bestillare
Byggvaruhuset Faringso Tra AB

Farentunavagen 65
179 75 Ska

Objektsbeskrivning
Objektsbeskrivning

Faringsod Tra AB planerar att utdka verksamheten och ta i ansprak mark i
anslutning till nuvarande byggmarknad.

Nuvarande byggnader och hardgjorda ytor &r beldgna véaster om Farentunavagen
och norr om Enlundavégen. Omradet ansluter i sydvast till ett hojdparti och sluttar
svagt mot norr fran till héjdpartiet. Huvuddelen av ytan &r i det narmaste plan
med svag lutning mot ett krondike som gar diagonalt genom omradet. Krondiket
ar kulverterat under byggmarknaden.

Geotekniska forutsattningar

Jordarter inom omradet utgérs av 16s till halvfast lera éverlagrande ett tunt
friktionsjordslager pa berg.

lav4
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3.1

3.2

3.3

4.1

MUR

Underlag
Underlag for undersékningen

Underlag for arbetet utgérs av digitalt planunderlag i form av modellfil fran
bestéllaren.

Ledningar inom omradet redovisade som pdf och dwg. Kompletterande
ledningskontroll har gjorts genom “Ledningskollen”

Tidigare undersdokningar

Rambdll AB har tidigare utfért geoteknisk markundersdkning som férstudie infor
byggandet av provisorisk bussdepd séder om Enlundavégen.

VA, Media i mark

Omfattning av ledningar i mark har meddelats via “Ledningskollen”.

Styrande dokument

Undersdkningsmetod

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997

Standard eller annat styrande dokument for faltundersokningar:

Geoteknisk undersdkning och provning — Provtagning genom borrnings- och
utgravningsmetoder och grundvattenmatningar;

Del 1: Tekniskt utférande SS-EN-ISO 22475-1
Standard eller annat styrande dokument for planering och redovisning:

Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner; Del 2: Marktekniska
undersokningar SS-EN 1997-2

Geoteknisk undersdkning och provning — Provtagning genom borrnings- och
utgravningsmetoder och grundvattenmatningar;
Tekniskt utférande SS-EN-ISO 22475-1

Geoteknisk falthandbok.
Allmanna rad och metodbeskrivningar SGF Rapport 1:96

Geoteknisk undersdkning och provning - Benamning och indelning av jord;
Del 1: Bendmning och beskrivning SS-EN ISO 14688-1

Geoteknisk undersdkning och provning - Identifiering och klassificering av jord:
Del 2: Klassificeringsprinciper SS-EN ISO 14688-2
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5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

6.1

MUR

Beteckningssystem SGF och BGS
"Beteckningssystem for geotekniska utredningar”

Faltarbeten

Geoteknisk kategori

Faltarbete har utforts i geoteknisk kategori 2 (GK2).
Mat

Héjdsystem: RH2000
Koordinatsystem: Sweref 99 18 00
Sonderingspunkter inmatta med GPS

Utforda undersdékningar

Viktsondering utférd med borrvagn Geotech 604 i 11 punkter. Skruvprovtagning
har gjorts i 3 punkter, vingfésdk i 2 punkter och kolvprovtagning i 2 punkter. Tva
grundvattenroér har installerats.

Utsdttning, inmatning, avvagning

Sonderingspunkter har inmatts med GPS. Sonderingspunkters ldge redovisas i
bifogad planritning.

Oversiktlig jordlagerfoljd

Jorden utgérs under vegetationstacket av ett ca 1-1,5m tjockt lager torrskorpelera
overlagrande 16s lera. Sonderingarna stannade pa 11-16 m djup under markytan.

Hydrogeologi
Hydrogeologisk undersokning

Rev A 2016-08-16: Tva grundvattenrér har installerats och funktionsprovats.
Nivder i réren har kontrollerats 2016-08-16 och anges p& sektionsritningar.
Grundvattnets tryckniva bedéms till underkant torrskorpeleran, fér rér 41G -1,2m
u.my och for 48G -1,8m u.my.

Troxhammar 7:2 mfl
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ErikssonWallin AB

7. Vardering av undersokning

Faltundersdkningen genomfdrdes utan problem.

8. Redovisning
8.1 Redovisning

Teknisk PM Geoteknik 2016-08-10 med redovisning i plan och sektion ritning GP01
resp. GS 02.

Redovisning enligt SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 (www.sgf.net).

MUR
Troxhammar 7:2 mfl
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Innehallsférteckning

Uppdrag
Objektsbeskrivning

Underlag
Underlag for undersékningen

Geotekniska forhdllanden
Utférda undersdkningar
Oversiktlig jordlagerféljd

Hydrogeologi
Hydrogeologisk undersékningar

Grundlaggning/ schakt
Sattningar

Grundlaggning

Stabilitet

Dimensioneringssatt DA
Partialkoefficienter (ansluter till EKS)
Omrakningsfaktorn n

Fortsatta undersokningar
Geoteknik, hydrogeologi

Redovisning
Redovisning

Bilagor

Planritning GP0O1, Sektioner GS02, GS02-1, -2, -3, -4
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Troxhammar 7:2 mfl, Eker6
PM geoteknik

Uppdrag

P& uppdrag av Faringsd Tra AB, Lars Lind, har GeoStatik AB genomfort geoteknisk
undersokning for beddmning av forutsattningar foér grundlaggning inom
fastigheten Troxhammar 7:2 mfl.

Objektsbeskrivning

Faringso Tra AB planerar att utdka verksamheten och ta i ansprak mark i
anslutning till nuvarande byggmarknad.

Nuvarande byggnader och hardgjorda ytor &r beldgna véster om Farentunavégen
och norr om Enlundavdgen. Omradet ansluter i sydvast till ett hdjdparti och sluttar
svagt mot norr fran till héjdpartiet. Huvuddelen av ytan &r i det narmaste plan
med svag lutning mot ett krondike som gar diagonalt genom omradet. Krondiket
ar kulverterat under byggmarknaden.

Underlag
Underlag for undersdkningen

Underlag fér undersdkningarna framgdr av MUR 2016-04-20.

Geotekniska forhadllanden
Utforda undersokningar

Utférda undersokningar, inméatning, geoteknisk kategori mm framgar av MUR 216-
04-20

Oversiktlig jordlagerfoljd

Viktsondering utférd med borrvagn Geotech 604 i 11 punkter. Skruvprovtagning
har gjorts i 3 punkter, vingfésok i 2 punkter och kolvprovtagning i 2 punkter. Tva
grundvattenroér har installerats.

Sonderingarna har stoppat i fast friktionsjord och/eller block/berg.

Djup till stopp varierar mellan 11 och 16m.
lav4
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5.1

PM Geoteknik

Under vegetationstacket finns ett 1- 1,5m tjockt lager torrskorpelera 6verlagrande
16s till mycket 16s lera med maktighet 7-12 m. De minsta lermdktigheterna

o " . o . - .. . .

aterfinns i omradets sédra del mot angrédnsande hdjdparti. Leran 6verlagrar
friktionsjord (silt, sand).

Leran &r nagot sulfidhaltig med skjuvhallfasthet Cuk=9,2-12 kPa och vattenkvoter
60- 80%.

Korrigerat l&gsta varde pd skjuvhalifasthet efter utvdrdering Cuk= 9,5 kPa for niva
2-5 m under markytan.

Hydrogeologi
Hydrogeologisk undersékningar

Rev A 2016-08-16: Tva grundvattenrdr har installerats och funktionsprovats.
Nivaer i réren har kontrollerats 2016-08-16 och anges p& sektionsritningar.
Grundvattnets tryckniv3 beddms till underkant torrskorpeleran, for rér 41G -1,2m
u.my och for 48G -1,8m u.my.

Grundlaggning/ schakt
Sattningar

P& grund av de geotekniska forhallandena kommer lastékningar pd mark att
medfdra sattningar.

Koér- och upplagsytor medfér lastdkningar och sattningar kommer att uppsta om
inte avlastning/ lastkompensation gors.

Uppskattade sattningar enl Hansbo med medelvarden fér skjuvhallfasthet och
lermaktighet 12m ger bedémd sattning av 1m fyllning ca 15cm.

M = (2 Cuk/ n)*50, Modulen = medelvadrde av uppmétta skjuvhallfastheter * 150
2 Cuk/n = medelvérde av uppmétta skjuvhallfastheter

s=(A o /M) *A z, séttning, s= pakanning av overlast/ M multiplicerat med djup z
M (Cukl+ Cuk2+ Cuk?j.lSO _lex 168

3
MPa
Ac :=2( kPa, dverlast 1m fyllning
Az :=1m
S = A—G~Az =0.15m
mMM
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Grundlaggning

Grundldggning av byggnader beddéms darfér krava palning. Palarna skall vara
slagna spetsbarande palar till fast botten. Ev kan enklare latta byggnader
grundlaggas direkt i mark.

Pallangder kan antas till sonderingsdjup +2m.

Uppfyllda kérytor/ upplagsytor far sattningar enligt ovan. Sattningarna pagar
under 18ng tid. Sattningarna medfér dven att héjdskillnader uppstar mellan
palgrundlagda byggnader och omgivande mark och kérytor. Kérytor bér darfér
utféras med lastkompensation tex med lattfylining typ “"Hasopor” eller cellplast.
Marken kan aven forstarkas med KC-pelare (kalk/cementpelare).

Stabilitet

Rev B: Stabilitetsproblem féreligger inte inom omr8det d§ inga sldnter eller
massupplag planeras. Byggnadslaster férs med p8lar ned till fast botten. Ovriga
upplag av material mm bedéms som relativt sm8. Risker fér ras, skred eller
erosion féreligger inte.

Schakter for VA kan géras med slantlutning 1:1 till ca 1,7m djup forutsatt att
upplag inte gors pa slantkrén. For djupare schakter kravs spontning.

Dimensioneringssatt DA

Dimensioneringssétt for granstillstdnd STR/GEO
e Geoteknisk barférmaga for palar: DA2
e Forankringar: DA2
e Alla 6vriga geokonstruktioner och berékningar: DA3

Partialkoefficienter (ansluter till EKS)

Odranerad skjuvhallfasthet, Cu: Yeu=1.5
Friktionsvinkel, tan ¢@: Yo=1.3
Effektiv kohesion, c’: Yce=1.3

Omrakningsfaktorn n

Bestamning av omrakningsfaktorn n har gjorts enligt IEG"s TD Grunder:

Forklaring Intervall | Utvéardering
ni Egenskapens naturliga variation 08-1,1 1
n:2 Antal oberoende undersdkningspunkter 08-1,1 0,95
ns Osékerhet relaterad till bestdémning av markens 08-1,1 1

egenskaper

Troxhammar 7:2 Ekerd
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na Geokonstruktionens narhet till 08-1,1 1
undersdkningspunkt
ns Omfattning av den del av marken som 08-1,1 1
bestdmmer beteende hos geokonstruktion i det
betraktade granstillstandet
ne Geokonstruktionens férmaga att éverfora laster 08-1,1 Bestams av
frén veka till fasta delar av marken konstruktor
n?z Typ av brottmekanism (sprott eller segt) 08-1,1 Bestams av
konstruktor
ns Parameterns betydelse i férhallande till andra 08-1,1 1
lastgivande eller mothallande parametrar
Sammanvagd omrakningsfaktor n 1,2,3,4,5,8 0,95

Fortsatta undersdokningar

Geoteknik, hydrogeologi

Fére detaljprojektering, da husldgen och byggnadstyper bestdmts bor

kompletterande geotekniska och hydrologiska (grundvattenkontroll)
undersokningar genomforas.

Redovisning
Redovisning

Redovisning i plan och sektion enligt ritning GP 01 resp. GS 01.
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Faringso
Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
GeoStatik Eriksson Wallin AB, Uppsala Lop-nr 30436
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2016-06-30
2016-06-15 Kv St il g 50mm Undersokningsdatum
2016-06-30
Benamning / Den- |Vatten| Kon- [Sensi- Skjuv-| Mtrl.
Borrhal/ Djup (okular jordartskl. SS-EN ISO 14688-1+2) | sitet | kvot | flyt- | tivitet| hallf.h.] typ/ |Anm
Sektion [m] Jordartsforkortning p gréans Thy tjalf.
(enl. Beteckningsblad IEG 2011-05-08) [m® | w %] | w [%]| S | [KkPa]?]| Klass ?
16GST44 2.0 Gra nagot sulfidflackig varvig lera, 153 | 89 78 15 11 4B/3
(su)vCl
4.0 Brungra sulfidflackig varvig lera, suvCl 1.63 | 68 51 16 9.2 4B/3
6.0 Brungra nagot sulfidhaltig varvig 1.62 | 68 54 22 12 4B/3
lera, (su)vCl
16GST50 2.0 Gra varvig lera (materialet fyller ej (1.51)| 80 76 10 11 4B/3
ut tuben), vCl
4.0 Brungra sulfidflackig varvig lera 166 | 61 49 8) | (5.0) | 4B/3
skredtecken (materialet stort), suvCl
6.0 Brungra nagot sulfidhaltig varvig 1.63 | 68 54 20 12 4B/3

lera, (su)vCl

1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse fran SS027125: Om konintrycket ar
mindre &n 7,0 mm med 100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation fran SGF:s laboratoriekommitté.

2) Klassificering enl. AMA Anlaggning 13

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2016\30436\[Kv 160630.xIsx]

SWECO
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SWECO GEOLAB

Konprovstabell
Projekt Faringso Lop-nr 30436 Gransk./Tabell
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Datum/Sign 2016-06-30
GeosStatik Eriksson Wallin AB, Uppsala |2016-06-15 Kv St Il g 50mm Undersdkningsdatum
Referensniva Vattenniva / Datum / 2016-06-30
Sektion Borrhal Densitet Konprov Skjuvhallfasthet [Sensi-| Kon-
16GST44 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet| flyt- | w-vat [Vatten| Skal| Jordartsforkortning
Djup Benamning® meter| Langd| p Medel T grans| w-torr | kvot | nr [ (enl. Beteckningsblad
[m] [cm] | [g/cm] | [Um?] [mm]? [mm/g]|[mm/g] | [kPa]®?| [kPa] | Si |w. (%] [g] |wI[%] IEG 2011-05-08)
2.0 s s . . 511.0/ 9.29.89.29.2| 9.4/ | 144/ 70.8
Gra nagot sulfidflackig varvig lera 5,00 17.0 1.53 9892 100 60 11 0.71 15 | 78 374 89 |464 (su)vCl
4.0 . s . 543.0/ 10.110.7 10.2 | 10.3/ | 15.9/ 78.9
Brungra sulfidflackig varvig lera 5,00 170 1.63 107101102 | 100 60 9.2 0.58 16 | 51 46.9 68 | 465 suvCl
8.8/ 81.9
60 54.9 466
6.0 e o ) . . 541.0/ 9.189899.2| 9.0/ | 16.4/ 66.0
Brungra nagot sulfidhaltig varvig lera 5,00 17.0 1.62 909.1 100 60 12 0.55 22 | 54 39.2 68 | 467 (su)vCl
8.0/ 77.0
60 51.4 468
1) Okular jordartsklassificering enl. SS-EN ISO 14688-1+2 )
2) Fallhéjd: 0 mm har anvants P:\2172\Uppdrag 2016\30436\[Kon 16GST44 160630.xIsx]
3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse frdn SS027125: Om konintrycket ar mindre &n 7,0 mm med
100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation frdn SGF:s laboratoriekommitté.
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

1(1)




SWECO GEOLAB

Konprovstabell
Projekt Faringso Lop-nr 30436 Gransk./Tabell
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Datum/Sign 2016-06-30
GeosStatik Eriksson Wallin AB, Uppsala |2016-06-15 Kv St Il g 50mm Undersdkningsdatum
Referensniva Vattenniva / Datum / 2016-06-30
Sektion Borrhal Densitet Konprov Skjuvhallfasthet [Sensi-| Kon-
16GST50 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet| flyt- | w-vat [Vatten| Skal| Jordartsforkortning
Djup Benamning® meter| Langd| p Medel T grans| w-torr | kvot | nr [ (enl. Beteckningsblad
[m] [cm] | [g/cm] | [Um?] [mm]? [mm/g]|[mm/g] | [kPa]®?| [kPa] | Si |w. (%] [g] |wI[%] IEG 2011-05-08)
2.0 Gra varvig lera (materialet fyller ej ut 503.0/ 9.29.99.393| 94/ | 115/ 64.6
tuben) 500 1700 |(15) T g5 9 100 | eo | 11 11 | 10 | 76 | 55 | 80 |469 vCl
4.0 Brungra sulfidflackig varvig lera 554.0/ 13.914.014.6 | 141/ | 156/ 72.2
skredtecken (materialet stort) 5,00 17.0 1.66 14.014.013.8| 100 60 (5.0) | o061 (8) | 49 44.8 61 | 470 suvCl
10.7/ 85.5
60 56.9 arl
6.0 e o ) . . 544.0 / 9.19.09.09.1| 9.0/ | 156/ 61.6
Brungra nagot sulfidhaltig varvig lera 5,00 170 1.63 909.0 100 60 12 0.61 20 | 54 36.6 68 | 472 (su)vCl
10.2/ 74.7
60 48.4 ars
1) Okular jordartsklassificering enl. SS-EN ISO 14688-1+2 )
2) Fallhéjd: 0 mm har anvants P:\2172\Uppdrag 2016\30436\[Kon 16GST50 160630.xIsx]
3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse frdn SS027125: Om konintrycket ar mindre &n 7,0 mm med
100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation frdn SGF:s laboratoriekommitté.
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1(1)
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